ELEKTRYZOWANIE CIAL - SCENARIUSZ LEKCJI

PROWADZACY: Sylwia Teresiak
CZAS: 90 minut ( 2 godziny lekcyjne)

CELE OGOLNE:

v

v
v

Wprowadzenie pojecia tadunku elektrostatycznego i multimedialne- doswiadczalne
pokazanie wzajemnych oddzialywan mi¢dzy tadunkami.
Zapoznanie z réznymi sposobami elektryzowania ciat.

Sformutowanie zasady zachowania tadunku elektrycznego.

CELE SZCZEGOLOWE — UCZEN:

v
v
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wskazuje w otoczeniu przyktady elektryzowania ciat przez tarcie,

wyodrebnia zjawisko elektryzowania ciat przez tarcie z kontekstu, wskazuje czynniki
istotne i nieistotne dla wyniku do$wiadczenia,

demonstruje zjawiska elektryzowania przez tarcie i wzajemnego oddzialywania ciat
natadowanych,

opisuje sposob elektryzowania cial przez tarcie i wlasnos$ci ciat naelektryzowanych w ten
sposob,

opisuje przebieg i wynik przeprowadzonego doswiadczenia, wyjasnia rolg¢ uzytych
przyrzadow 1 wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny,
wymienia rodzaje tadunkow elektrycznych i odpowiednio je oznacza,

rozroznia tadunki jednoimienne 1 r6znoimienne,

opisuje jakosciowo oddziatywanie tadunké6w jednoimiennych ir6znoimiennych,

wskazuje sposoby sprawdzenia, czy i jak ciato jest naelektryzowane,

postuguje si¢ symbolem tadunku elektrycznego 1 jego jednostka w uktadzie SI,

opisuje budowe atomu,

postuguje si¢ pojeciem tadunku elektrycznego jako wielokrotnosci tadunku elektronu
(tadunku elementarnego),

wyjasnia, jak powstaja jony dodatni i ujemny,

formutuje zasade zachowania tadunku elektrycznego,

bada elektryzowanie cial przez dotyk, postugujac si¢ elektroskopem,

opisuje zjawisko elektryzowania cial przez dotyk,



v' porownuje sposoby elektryzowania ciat przez tarcie i dotyk (wyjasnia, ze oba sposoby
polegaja

na przeplywie elektron6éw, i analizuje kierunek przeptywu elektrondéw),

wyjasnia, na czym polegajg zobojetnienie 1 uziemienie,

wskazuje w otoczeniu przyktady elektryzowania ciat,

opisuje elektryzowanie ciat przez indukcje,

postuguje si¢ pojeciem dipolu elektrycznego,
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wymienia przyktady oddziatywan elektrostatycznych z zycia codziennego.

CELE W ZAKRESIE POSTAW 1 UMIEJETNOSCI KLUCZOWYCH.

v budzenie ciekawo$ci i satysfakcji poznawczej w odniesieniu do praktyki zycia
codziennego,

v umiejetno$¢ pracy w zespole,

v’ rozwijanie umiejetno$ci poszukiwania, opracowywania i prezentacji informacji

METODY PRACY:

pokaz,

praca przy tablicy multimedialnej,
obserwacje,

doswiadczenia,

mapa mysli,

burza mozgow,

problemowa - aktywizujaca,

eksponujaca - rézne formy prezentacji wynikow,
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pogadanka.

FORMY PRACY:
v’ praca zbiorowa (z calg klasg),
v' praca grupowa (do$wiadczenia)

v’ praca indywidualna.

MIEJSCE ZAJEC:

v’ pracownia multimedialna, fizyczna plus praca w domu



SRODKI DYDAKTYCZNE:

v’ przyrzady do do$wiadczen: balony, pateczki ebonitowe i szklane, statyw, sznurek,
kuleczka z folii aluminiowej, maszyna elektrostatyczna, sukno, suchy papier, linijka,
skrawki papieru, kawatki styropianu, torebka foliowa, elektroskop,

link (symulacja) ,,Elektryzowanie cial”, http://phet.colorado.edu/en/simulation/balloons,

animacja ,,Kserograf™,

gra utworzona na Zondle, oprogramowanie myBoard
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pytania sprawdzajace.

PRZEBIEG LEKCJI

Pogadanka wstegpna - Zjawiska fizyczne, jakie obserwujemy dzialaja na nasza wyobraznig.
Kazdy z nas w zwiazku z tym ma inne skojarzenia i inne spostrzezenia. W zalezno$ci od
osobowosci inaczej tez opiszemy zjawisko i to, co ono w nas wywotuje.

Jednym z takich zjawisk jest burza. Jakie macie skojarzenia ze stowem burza? (przewidywane
-grzmot, wiatr, deszcz, ulewa, wichura, btysk, piorun, wytadowanie elektrostatyczne,
atmosferyczne, tecza)

Widzimy wigc, ze burza to szereg powigzanych ze sobg zjawisk fizycznych. Sprobujmy dzi§
wyjasnic jedno z nich.

dziat fizyki - ELEKTRO/STATYKA
elektron (bursztyn) nauka o ciatach w stanie spoczynku

~

nauka o tadunkach w stanie spoczynku
Pytania otwierajace:

v’ czy spotkali$cie w zyciu codziennym ze zjawiskiem elektryzowania cial?
v’ co to moze znaczy¢, ze cialo jest naelektryzowane?
v" w jakich warunkach ciata elektryzuja si¢ szybciej?

v' jak mozna sprawdzi¢ czy ciala sa naelektryzowane?

Czynnosci nauczyciela i uczniow Uwagi, wykorzystanie Srodkow dydaktycznych
Whprowadzenie do tematu — wyjasnienie, Elektrostatyka zajmuje si¢ oddzialywaniami i
czym zajmuje si¢ elektrostatyka. wlasciwo$ciami tadunkow elektrycznych bedacych



http://phet.colorado.edu/en/simulation/balloons

w spoczynku.

Stowo ,.elektryczno$¢” pochodzi z jezyka greckiego
(elektron — bursztyn) — pierwsze dos$wiadczenia
ujawniajace istnienie zjawiska elektryzowania ciat
dotyczyty bursztynu; wykonat je Tales z Miletu (VI

w. p.n.e.).

Obejrzenie na ekranie i wykonanie przez

uczniow prostych doswiadczen
ilustrujagcych zjawisko elektryzowania
cial.

Korzystanie z symylacji dostepnych na
stronach:

v" http://home.agh.edu.pl/~kakol/pr

ogramy pl.html
v’ http://www.iii-
lo.tarnow.pl/informatyka/ladustr

one.php?pl=informatyka&p2=4

Przyktady doswiadczen

1. Potarcie balonem o wlosy.

2. Przycigganie skrawkow papieru przez potartg
kawatkiem sukna laseczke ebonitowa.

3. Zamkniecie drobnych kawatkéw styropianu w
foliowym woreczku, nadmuchanie i potarcie

woreczka.

Wyjasnienie, co to znaczy, ze ciata

si¢ elektryzuja.
Podawanie przez uczniow przyktadow
elektryzowania ciat (np. podczas

zdejmowania swetra lub czesania wlosow).

Ciala si¢ czyli gromadza tadunek

elektryczny.

elektryzuja,

Przyktady doswiadczen ilustrujacych elektryzowanie

ciat — filmiki np z youtube

Pokaz do$wiadczen ukazujacych istnienie
dwoch rodzajow tadunku.

Mozna skorzysta¢ z programow:

Fizyka - Komputerowe Programy
Dydaktyczne

Ryzyk Fizyk 1.0

Przyklady doswiadczen

1. Odpychanie naelektryzowanych ciat:
- zawieszenie obok siebie na statywie dwoch
potartych wcze$niej balonow;
- wzajemne odpychanie si¢ potartych suknem
pateczek szklanych lub ebonitowych.

2. Przyciaganie naelektryzowanych ciat:
- potarcie balonu o wlosy 1 przytkniecie
go do Sciany;

- wzajemne oddzialtywanie potartych suknem



http://home.agh.edu.pl/~kakol/programy_pl.html
http://home.agh.edu.pl/~kakol/programy_pl.html
http://www.iii-lo.tarnow.pl/informatyka/ladustrone.php?p1=informatyka&p2=4
http://www.iii-lo.tarnow.pl/informatyka/ladustrone.php?p1=informatyka&p2=4
http://www.iii-lo.tarnow.pl/informatyka/ladustrone.php?p1=informatyka&p2=4
http://www.dobreprogramy.pl/Fizyka-Komputerowe-Programy,Program,Windows,11710.html
http://www.dobreprogramy.pl/Fizyka-Komputerowe-Programy,Program,Windows,11710.html
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paleczek szklanej i ebonitowe;.

Omoéwienie dwoch rodzajow  tadunkoéw

elektrycznych 1 oddzialywan miedzy nimi.

Woprowadzenie litery q jako symbolu *tadunku
elektrycznego.
Warto$¢ tadunku moze by¢ ujemna

lub dodatnia.
Przyj¢to, ze m.in. szklane przedmioty elektryzuja si¢
dodatnio, a np. ebonitowe

lub z tworzywa sztucznego — ujemnie.
Ladunki jednoimienne si¢ odpychaja,

a roznoimienne przyciagaja.

Omowienie budowy atomu.

Woprowadzenie fadunku

pojecia

elementarnego oraz jednostki tadunku

elektrycznego — coulomba.

Atom sktada si¢ z dodatnio natadowanego jadra i
krazacych wokot niego elektronow
— czastek o tadunku ujemnym. Jadro natadowane
jest dodatnio, poniewaz w jego sktad wchodza
dodatnio natadowane

protony 1 elektrycznie

obojetne neutrony. Atom jest elektrycznie
obojetny, poniewaz liczba protondw w jego jadrze
jest rowna liczbie krazacych wokdt niego
elektronow
Ladunek protonu co do wartosci jest rowny tadunkowi
elektronu, lecz ma przeciwny znak. Jest to tzw.
tadunek elementarny, oznaczany —e w przypadku
elektronu oraz
+e — w przypadku protonu. Jednostka tadunku

elektrycznego w uktadzie SI jest 1 C (1 coulomb).
1C=6,24-10" tadunkow elementarnych; wynika z
tego, ze e = 1,602:10" C.
Zdolniejszym uczniom warto opowiedzie¢

o oddziatywaniach elektrostatycznych

1 silnych w atomach, a takze o stanach zwigzanych

1 chmurze elektronow.

Wprowadzenie pojgcia jonu, omowienie

powstawania kationéw i anionow.

Nalezy przypomnie¢ uczniom o tym,

ze elektrony kraza na powtokach elektronowych, z




ktorych najdalsza od jadra nosi nazwe¢ powtoki
walencyjne;j.
Jon to atom, ktéry ma nadmiar lub niedomiar tadunku
elektrycznego, np. w wyniku oddzialywania z innymi
atomami.
Kation (jon dodatni) to atom, z ktdrego zostal
oderwany elektron (lub kilka elektrondéw).
Anion (jon ujemny) to atom, ktory
na powloke walencyjng przyjat dodatkowe
elektrony.

Pokazanie i omoOwienie budowy oraz

sposobu dziatania elektroskopu.

Wykorzystanie filmiku ,,Elektroskop”.
Nalezy wyjasni¢, na czym polegaja zobojetnianie

i uziemienie.

Pokaz doswiadczen ilustrujagcych sposoby

elektryzowania cial.

Elektryzowanie przez pocieranie — przyklady
do$wiadczen opisano wczesniej.
Do pokazu elektryzowania przez dotyk

1 indukcje najlatwiej uzy¢ elektroskopu,

do ktérego zblizamy naelektryzowane ciato.
Efektowne doswiadczenia

1. Zblizanie naelektryzowanego balonu
do strumienia wody.

2. Wahadto elektrostatyczne — migdzy
natadowane bieguny maszyny elektrostatyczne;j
wkladamy kuleczke wykonang =z  folii
aluminiowej, zawieszong na sznurku. Nie
ruszajac sznurkiem, obserwujemy jak kuleczka

odbija si¢ miedzy biegunami maszyny.

Wyjaénienie, co si¢ dzieje z tadunkami
podczas elektryzowania cial réznymi

sposobami.

Wykorzystanie  symulacji  ,,Elektryzowanie cial”
dostepnej na stronie internetowej:

https://phet.colorado.edu/en/simulation/balloons

Do wyjasnienia doswiadczenia z balonem
1 woda jest potrzebne wprowadzenie poje¢ dipolu

elektrycznego 1 polaryzacji czasteczek wody.



https://phet.colorado.edu/en/simulation/balloons

Zdolniejszych uczniow mozna poprosic
o probe wyjasnienia, co si¢ dzieje
z fadunkami podczas do$wiadczenia

z wahadlem elektrostatycznym.

Wprowadzenie 1 omowienie  zasady | Najlepiej wprowadzaé t¢ zasade, opierajac
zachowania fadunku elektrycznego. si¢ na obserwacjach i wyjasnieniach do§wiadczen
Rozwigzywanie prostych zadan ukazujacych rozne sposoby elektryzowania ciat.

z wykorzystaniem zasady zachowania | W izolowanym ukladzie cial catkowity tadunek

tadunku. elektryczny nie ulega zmianie.
Omowienie przyktadow zjawisk | Wykorzystanie animacji ,,Kserograf”.
elektrostatycznych zaczerpnigtych Warto omoéwi¢ z uczniami relacj¢ elektrostatyki do
z zycia codziennego. elektrycznosci. Mozna wykona¢ doswiadczenie z

neondwka, ktorego przebieg i analiza opisano w
tekscie ,,Elektrostatyka a elektrycznosé¢

— do$wiadczenie”.

Podsumowanie lekcji. Zadanie uczniom pytan sprawdzajacych wiedzg

zdobyta na lekcji — ,,Pytania sprawdzajace”.

Zadanie domowe: Dobierzcie si¢ w pary i wykonajcie pod opieka dorostego jedno z ¢wiczen
dodatkowych. Wyciagnijcie wnioski 1 opiszcie je.

INSTRUKCJA WYKONANIA PRZYKLADOWEGO DOSWIADCZENIA NA LEKCJI

a.) Zaplanuj konstrukcje i skonstruuj elektroskop na podstawie modelu, ktory zostal
przedstawiony na fotografii . Do modelu przygotu;j: stoik, pokrywke ze styropianu, miedziany
drucik, cienki pasek foli aluminiowej.

b.) Naelektryzuj ptyte winylowa przez tarcie za pomoca Sciereczki, zbliz ja do
aluminiowej kuleczki elektroskopu. Obserwuj reakcje aluminiowych listkéw (jesli ptyta jest
odpowiednio naelektryzowana listki powinny si¢ odchyli¢).

c.) Dla potwierdzenia mozesz powtdrzy¢ doswiadczenie przy uzyciu innego

przedmioty np. linijki, stomki, plastikowego grzebienia.




Test

1. Elektryzowanie ciat przez potarcie polega na:

a) przeptywie jondéw jednego ciat na drugie

b) przeptywie elektronéw z jednego ciala na drugie
) wytwarzaniu tadunkéw dodatnich lub ujemny.

2. Czy na ptycie winylowej 1 $ciereczce przed potarciem sg tadunki elektryczne?
a) Tak, ale nie wiadomo jakie

b) Nie

¢) Tak, tadunki dodatnie i ujemne sa w rownowadze.

3. Do czego stuzy prosty elektroskop?

a) Do sprawdzania naelektryzowania ciat

b) Do rozpoznania znaku tadunku elektrycznego
c¢) Do elektryzowania ciat

4. Ciata naelektryzowane roznoimiennie:
a) przyciagaja si¢

b) odpychaja si¢

¢) nie oddziatuja ze sobg

5. Co stanie si¢ jesli naelektryzowang plyte winylowa zblizymy do wlosow?

a) Nie nastapi zadna reakcja
b) Wlosy uniosg si¢ w strong plyty



c¢) Nastgpi odpychanie

Opis doswiadczenia

Elektroskop stuzy do sprawdzenia, czy dane ciato jest naelektryzowane. Mozliwe to
jest dzigki przewodnikom, czyli metalowemu prgtowi i zawieszonym na nim metalowym
listkom, ktére mogg si¢ rozchyla¢ lub obraca¢. Naelektryzowany przedmiot, ktory zblizamy
do czesci elektroskopu przekazuje nadmiar elektrondw urzadzeniu. Te dodatnie tadunki
przeplywajac do listkow powodujg ich ruch. Przyktadem takiego zjawiska moze by¢
naelektryzowanie ptyty winylowej i1 zblizenie jej do elektroskopu. Wtedy mozemy
zaobserwowac ruch listkow, co $wiadczy o prawidlowym naelektryzowaniu przedmiotu.

Nasze dos$wiadczenie prezentuje sposob stworzenia elektroskopu z domowych
i ogolnodostepnych  przedmiotow. Nastepnie przedstawiamy sposob elektryzowania
przedmiotu przez tarcie. Potem sprawdzamy naelektryzowanie go za pomoca zbudowanego
przez nas elektroskopu i obserwujemy go. Ostatnim etapem doswiadczenia jest

podsumowanie i sformutowanie wnioskow.

PYTANIA SPRAWDZAJACE
1. Wyjasnij:

a) jak mozna naelektryzowac cialo,

b) po czym poznasz, ze ciato zostalo naelektryzowane,

c¢) w jakich sytuacjach mozesz obserwowac elektryzowanie si¢ cial.
2. Wymien rodzaje fadunkéw elektrycznych i ich nazwy.
3. Wyjasnij, jak oddziatujg ze soba:
a) tadunki o takim samym znaku,
b) tadunki o przeciwnych znakach,
c) elektron z elektronem, proton z protonem, elektron z protonem.
Opisz budowg atomu 1 wyjasnij, z czego sktada si¢ jadro atomowe.
Wyjasnij znaczenie pojec¢ liczby atomowej Z i liczby masowej A.

Wyjasnij znaczenie liczb w symbolu izotopu wegla %C.

N o o &

Wyjasnij znaczenie pojecia ,,jon”.
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Resnick, Walker "Podstawy fizyki"
http://archiwum.ciop.pl/26004.html
http://home.agh.edu.pl/~zak/downloads/Pole-E-1-2011.pdf
http://fizyka.pisz.pl/strona/132.html
http://www.edukator.pl/Elektrostatyka,1404,o0ffset,1,0bject,7153.html
https://www.youtube.com/watch?v=P7WhUwFeNgM
https://www.youtube.com/watch?v=X8XZZhDG2h0
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